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عن مركز ذكاء

جــاء إنشــاء مركــز "ذكاء" -كأول مركـز متخصـص فــي التقنيــات المتقدمــة- لخدمــة 
يهــــدف  رواد الأعمــــال والمنشــــآت الصغيــــرة والمتوســــطة فــــي المملكــــة، حيــث 
المركــز إلى تمكيــن قطــاع المنشــآت الصغيــرة والمتوســطة مــن توظيــف التقنيــات 
المتقدمــة لتطويــر هــذه المنشــآت، وزيــادة تنافســيتها، وليكــون حلقــة ربــطٍٍ مــا بيــن 
رواد الأعمــــال، وصنــــاع القــــرار فــــي مجالاتــه المتخصصــة.يتخــــذ مركــز "ذكاء" لعلــوم 
البيانــات والــذكاء الاصطناعــي مدينــة )الخُبــر( مقــراً لــه، ويقــع مركــز "ذكاء" لإنترنــت 
الأشــياء والأمــن الســيبراني فــي مدينــة )الريــاض(، ويخــدم المركــز -بفرعَيــهْ- شــتى 

أنحــــاء المملكــة العربيــة الســعودية.

سياسة الاستخدام

إن المعلومــات الــواردة فــي هــذا الكتيــب تــم تجميعهــا وتنســيقها بجهــود موظفــي 
ــع لـــ الهيئــة العامــة للمنشــآت الصغيــرة والمتوســطة "منشــآت"، ولا  مركــز ذكاء التاب

ــن.  ــن المتخصصي ــبة م ــورة مناس ــا دون مش ــل به ــا أن يعم ــي لقارئه ينبغ

support@thakaa.sa للمزيد من المعلومات يرجى التواصل على البريد الإلكتروني

جميــع الحقــوق محفوظــة لمركــز ذكاء، أحــد مراكــز الابتــكار التابعــة للهيئــة العامــة 
"منشــآت". والمتوســطة  الصغيــرة  للمنشــآت 

بإمكانــك النقــر على الشــعارات والروابــطٍ الموجــودة فــي هــذا الكتيــب. للذهــاب 
إلى المواقــع الإلكترونيــة الخاصــة بهــا.

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa
http://thakaa.sa
mailto:%20support%40thakaa.sa%20%20?subject=
mailto:%20support%40thakaa.sa%20%20?subject=
mailto:%20support%40thakaa.sa%20%20?subject=
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عن الكتيب

هــذا الكتيــب يتحــدث عــن تجربتنــا فــي معســكر "ذكاء" لتطبيقــات رؤيــة الحاســب. 
ــتخدامها  ــة اس ــا، وكيفي ــوبية وتطبيقاته ــم الرؤيــة الحاس ــكر مفاهي ــاول المعس يتن
فــي حــل المشــاكل العمليــة والتطبيقــات العمليــة. سنستكشــف فــي هــذا الكتيــب 
التقنيــات المســتخدمة فــي مجــال الرؤيــة الحاســوبية، والتطبيقــات العمليــة فــي 
المجــالات المختلفــة، مثــل: الطــب والصناعــة والأمــن والترفيــه وغيرهــا. يحتــوي 
الكتيــب أيضــاً على تماريــن عمليــة باســتخدام لغــة بايثــون .)Python(، ومكتبة أوبن 

.)OpenCV(ســي ڤــي

ماذا يقدّم؟

عنــد الانتهــاء مــن قــراءة الكتيــب، ســتكون قــد تعرفــت عــلى المفاهيــم الأساســية 	 
للرؤيــة الحاســوبية، وســتتمكن مــن اســتخدام لغــة بايثــون )Python( ومكتبة أوبن 
ــي  ــوبية ف ــق الرؤيــة الحاس ــة وتطبي ــاكل العملي ــل المش ــي )OpenCV( لح ــي ڤ س

معالجــة الصــور، وســتعرف الألــوان والأشــكال الهندســية.

نتمنى لك قراءةً ممتعةً، واكتساب معرفة قيمة مع هذا الكتيب.	 

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa
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المقدمة

ــة  ــذكاء الاصطناعــي، مــن أهــم المجــالات التقني تعــد الرؤيــة الحاســوبية وتطبيقــات ال
ــح مــن الممكــن  ــي. فقــد أصب ــة التــي تتطــور بشــكل متســارع فــي العصــر الحال الحديث
والفيديوهــات  الصــور  على  التعــرف  الحديثــة  الحاســوبية  والأنظمــة  للحواســيب 
ــه. وتعــد  ــم المحيــطٍ ب والإشــارات الرقميــة بشــكل مماثــل؛ لتعــرف الإنســان على العال
الرؤيــة الحاســوبية إحــدى فــروع الــذكاء الاصطناعــي الــذي يهتــم بتصميــم الخوارزميــات 

والنمــاذج التــي تمكــن الحواســيب مــن التعــرف على الأشــياء وفهمهــا.

تتنــوع تطبيقــات الرؤيــة الحاســوبية والــذكاء الاصطناعــي، فهــي تســتخدم فــي العديــد 
الأمــن  وتقنيــات  الطبــي،  والتصويــر  الفوتوغرافــي،  التصويــر  مثــل:  المجــالات،  مــن 
والمراقبــة، والتعــرف على الوجــوه والتعــرف على النصــوص والكتابــة اليدويــة، والتعــرف 
على الأصــوات، والتعــرف على الحــركات البشــرية والتحكــم فــي الروبوتــات، وغيرهــا مــن 

التطبيقــات الأخــرى التــي يمكــن اســتخدامها فــي مجــالات مختلفــة.

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa
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ما الرؤية الحاسوبية والذكاء الاصطناعي

الرؤية الحاسوبية:

هــي فــرع مــن فــروع علــوم الحاســوب، والــذكاء الاصطناعــي، يتعلــق بتطويــر الأنظمــة 
ــي،  والبرامــج التــي تســتطيع التعــرف على الصــور والفيديوهــات ومعالجتهــا بشــكل آل
ويتضمــن هــذا المجــال تقنيــات لتحليــل الصــور واســتخراج المعلومــات الحاســوبية منهــا، 
مثــل: التعــرف على الأشــكال والألــوان والنمــاذج الهندســية، وكذلــك تحليــل الحركــة 

والتتبــع الحركــي، والتعــرف على الأشــخاص والكائنــات.

 الذكاء الاصطناعي:

ــأنه: قــدرة الأنظمــة أو الأجهــزة الحاســوبية عــلى  ــذكاء الاصطناعــي بـ يمكــن تعريــف ال
محــاكاة الــذكاء البشــري، لإيجــاد الحلــول للمشــاكل واتخــاذ القــرارات، وهــو أحــد فــروع 
علــوم الحاســوب، ويتعلــق بتطويــر الأنظمــة والبرامــج التــي تتمتــع بالقــدرة عــلى التعلـّـم 
والتكيّــف واتخــاذ القــرارات بشــكل مســتقل، وذلــك بمســاعدة الخوارزميــات والتقنيــات 
المتقدّمــة، ويُســتخدم الــذكاء الاصطناعــي فــي العديد مــن التطبيقات مثــل: الروبوتات، 

والأتمتــة الصناعيــة، وتحليــل البيانــات، والتعلــم الآلــي، والترجمــة الآليــة، وغيرهــا.

ــل:  ــات، مث ــن التطبيق ــي العديــد م ــي ف ــذكاء الاصطناع ــوبية وال ــل الرؤيــة الحاس تتداخ
تطويــر أنظمــة التعــرف على الصــور، وتحليــل البيانــات الضخمــة، والتعــرف على الكائنــات 
ــث  ــوبية، بحي ــز الرؤيــة الحاس ــي تعزي ــي ف ــذكاء الاصطناع ــتخدام ال ــن اس ــا. يمك وغيره
يتــم تحليــل البيانــات الحاســوبية بشــكل أكثــر تعقيــداً، واتخــاذ القــرارات بشــكل أكثــر 

ذكاءً، وتفوقــاً على البشــر.
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أهمية الرؤية الحاسوبية والذكاء الاصطناعي في الحياة الحديثة

تشــهد الحيــاة الحديثــة اعتمــاداً متزايــداً على التقنيــات الحديثــة التــي تســتخدم الرؤيــة 
الحاســوبية والــذكاء الاصطناعــي، والتــي يمكنهــا إحــداث تحــول جــذريّ فــي العديــد مــن 
المجــالات، كمــا يمكنهــا توفيــر حلــول مبتكــرة، وتحســين التقنيــات الصناعيــة؛ حيــث 
إلى عمليــاتٍ أســرع بكثيــر،  تمكنّــت هــذه التقنيــات مــن تحويــل العمليــات البطيئــة 
ممــا  أســهل  لتبــدو  الصعبــة  العلميــات  وأتمتــة  كبيــر،  بشــكلٍ  التكاليــف  وتخفيــض 
كانــت عليــه، وتحســين المنتجــات ذات الجــودة القليلــة، لتكــون أكثــر ملاءمــةً وراحــةً 
فــي الاســتخدام وأكثــر تطــوراً، ومــن هنــا فــإنّ اســتخدامات الرؤيــة الحاســوبية والــذكاء 
الاصطناعــي تــزداد أهميــةً فــي توفيــر حلــول مبتكرة للعديد من المشــاكل التــي تواجهها 
الحاســوبية،  الرؤيــة  تسُــتخدم تقنيــات  المثــال:  فــعلى ســبيل  الحديثــة،  المجتمعــات 

ــذكاء الاصطناعــي فــي العديــد مــن المجــالات، مثــل: وال

الصناعة: 

الطب: 

التعليم: 

الأمن: 

النقل: 

حيــث يمكــن اســتخدام الروبوتــات الذكيــة؛ لتحســين الإنتاجيــة، وخفــض 
التكاليــف فــي الصناعــة.

تشــخيص  لتحســين  الحاســوبية؛  الرؤيــة  تقنيــات  اســتخدام  يمكــن  حيــث 
الفعالــة. العلاجــات  وتحديــد  الأمــراض، 

حيــث يمكــن اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي؛ لتحســين تجربــة التعلــم، وتوفيــر 
محتــوى تعليمــي مخصــص لــكل طالــب.

حيــث يمكــن اســتخدام تقنيــات الرؤيــة الحاســوبية، والــذكاء الاصطناعــي؛ 
لتحســين الأمــن فــي المطــارات والمحطــات، والمناطــق العامــة.

حيــث يمكــن اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي؛ لتحســين السلامــة والكفــاءة 
فــي النقــل العــام.
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التعلم العميق مقابل رؤية الكمبيوتر التقليدية

تتضمــن تطبيقــات الرؤية الحاســوبية والذكاء الاصطناعــي تقنياتٍ مختلفة للتعرف على 
ـــ »التعلم  الصــور والفيديــو والمعلومــات البصريــة، ومــن بيــن هــذه التقنيــات ما يســمى ب
العميــق«، يتميــز التعلــم العميــق باعتمــاده على شــبكات عصبونيــة اصطناعيــة، تقــوم 
بمعالجــة البيانــات البصريــة بطريقــة شــبه أوتوماتيكيــة، بينمــا تعتمــد رؤيــة الكمبيوتــر 
الرياضيــة،  المعالجــات  مــن  محــددةً  مجموعــةً  تسَــتخدم  خوارزميــات  على  التقليديــة 

والمرشّــحات لاســتخراج المعلومــات البصريــة.

يتميــز التعلــم العميــق –كذلــك- بقدرتــه على تحليــل البيانــات البصريــة وفهمهــا بطريقــة 
أكثــر دقــةً وفاعليــةً وهــذا مــا يجعلهــا تقنيــةً مهمــةً فــي مجــالات مختلفــة، مثــل: التصوير 

الطبــي، والأمــن، والصناعــة، والروبوتــات، والتجــارة الإلكترونيــة، والترفيــه، وغيرها.

يتطلب التعلمّ العميق مجموعةً كبيرةً من البيانات المدربّة، والقوة الحاسوبية الهائلة، 
ليتيــح للحواســيب تعلـّـم الأنمــاط والخصائــص الأساســية فــي الصــور والفيديــو بشــكل 
مشــابه للطريقــة التــي يتعلــم بهــا الإنســان، ومــن المتوقــع –مــع تطــور التكنولوجيــا- أن 
يســتمر التعلـّـم العميــق فــي تحســين قــدرات الحواســيب فــي مجــالات التصويــر البصري 

والــذكاء الاصطناعي.
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تطبيقات الرؤية الحاسوبية والذكاء الاصطناعي

ــذكاء الاصطناعــي بشــكلٍ كبيــرٍ خلال الســنوات  تطــورت تقنيــة الرؤيــة الحاســوبية وال
الأخيــرة، وأصبحــت موضــوع اهتمــام كبيــر فــي العديــد مــن المجــالات، حيــث تتيــح 
تطبيقــات الرؤيــة الحاســوبية القــدرة على تحليل الصــور والفيديوهــات، وفهمها بطريقة 
آليــة، ممــا يمكنهــا مــن إنتــاج معلومــات دقيقة ومفيــدة، بالإضافة إلى ذلــك، يتيح الذكاء 
الاصطناعــي إنتــاج نمــاذج تعلـّـم آلــي تسُــتخدم فــي الكثير مــن التطبيقــات، وإليك بعض 

الأمثلــة:

 1. المركبات ذاتية القيادة
يســتخدم العديــد مــن مصنعــيّ الســيارات وشــركات تقنيــة الســيارات الرؤيــةَ الحاســوبية 
فــي تطويــر تقنيــة الســيارات ذاتيــة القيــادة وتحســينها، تتمثــل فكــرة الســيارات ذاتيــة 
القيــادة فــي اســتخدام تقنيــات الحوســبة والاتصــالات؛ لتمكيــن الســيارات مــن القيــادة 
دون تدخّــل مــن الســائق، وتتطلــب هــذه التقنيــة الاعتمــاد على الرؤية الحاســوبية لتحليل 

المعلومــات التــي تجُمــع مــن مجموعــة متنوعــة مــن الحسّاســات المثبتــة فــي المركبــة.

تســاعد الرؤية الحاســوبية في تحديد موقع الســيارة بدقة، وتتبعّ الحركة بشــكل دقيق، 
كمــا يمكــن اســتخدامها لتحليــل الصــور والمعلومــات التي تجُمــع من الكاميــرات المثبتة 
ــرادار والليــدار، والأشــعة تحــت الحمــراء؛ لمســاعدة الســيارة  ــة، وتقنيــات ال فــي المركب
على تحليــل مــا يحــدث حولهــا، واتخــاذ القــرارات المناســبة بشــأن الحركــة، والتحكــم فــي 

الســرعة، والتوقــف، وتغييــر المســار. 

وتوُظّــف تقنيــات الــذكاء الاصطناعــي والتعلــم العميــق فــي هــذا النــوع مــن التطبيقــات؛ 
حيــث تسُــتخدم الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة للكشــف عــن الأشــياء والمعالــم عــلى 

الطريــق، وتصنيفهــا، وتحليلهــا.

ويعــد اســتخدام الرؤيــة الحاســوبية فــي المركبــات ذاتيــة القيــادة، مــن أكثــر التطبيقــات 
إثــارةً للاهتمــام والتحــدي فــي مجــال الــذكاء الاصطناعــي والروبوتيــات.
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تطبيقات الرؤية الحاسوبية والذكاء الاصطناعي

2. تقنية التعرف على الاشخاص 
تعتبــر تقنيــة التعــرف على الأشــخاص باســتخدام الرؤيــة الحاســوبية من أهــم التطبيقات 
وأكثرهــا شــيوعاً فــي مجــال الــذكاء الاصطناعــي؛ فهــي تتيــح للأنظمــة الحاســوبية 
التعــرف على معالــم أوجــه الأشــخاص، والملامــح الفريــدة لــكل شــخص، وتمكنّهــا مــن 
تحديــد هويتهــم بدقــة عاليــة، وتسُــتخدم هــذه التقنيــة فــي العديــد من المجــالات كالأمن 
والسلامــة، حيــث يمكــن اســتخدامها للتعــرف على أشــخاص محدَديــن والتحقــق مــن 
هويتهــم، كماكمــا تحسّــن تجربــة المســتخدم فــي التســوق الإلكترونــي، حيــث تتمكــن 
الأنظمــة الحاســوبية مــن التعــرف على المســتخدمين، وتوفيــر تجربــة مخصصــة لــكل 

واحــد منهــم.

ويعتمــد التعــرف على الأشــخاص بواســطة الرؤيــة الحاســوبية على تحليــل البيانــات 
المســتخرجة مــن الصــور والفيديوهــات التــي تتضمــن وجــوه الأشــخاص، ويتــم ذلــك 
باســتخدام تقنيــات التعلــم الآلــي وتحليــل الصــور. ويمكــن تحســين دقــة التعــرف على 
الأشــخاص باســتخدام الشــبكات العصبيــة العميقــة، والتــي تمتلــك القــدرة على تعلــم 

ــة. ــة عالي ــم بدق ــخاص، وتحديــد هويته ــوه الأش ــح الفريــدة لوج الملام
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تطبيقات الرؤية الحاسوبية والذكاء الاصطناعي

3. الطيار الآلي 
يَســتخدم الطيــارُ الآلــي -أو مــا يعــرف بـــ: »الطائــرات بــدون طيــار«- تقنيــاتِ الرؤيــة 
الحاســوبية لأداء المهــام بشــكل آمــن وفعــال، ومــن أهــم اســتخدامات الرؤية الحاســوبية 
فــي الطيــار الآلــي: التحكــم فــي مســار الطائــرة وتجنــب الاصطدامــات، وذلــك مــن خــلال 
اســتخدام الكاميــرات والحسّاســات الأخــرى، للكشــف عــن العوائــق المحتملــة، وتحديــد 

موقــع الطائــرة بدقــة عاليــة.

تسُــتخدم الرؤيــة الحاســوبية فــي الطيــار الآلــي -كذلــك- لمســاعدة الطائــرة على الهبــوط 
بــسلام؛ حيــث تسُــتخدم كاميرات الرؤية الحاســوبية لتحديد مدى انحــدار المدرج، وموقع 
ــة  ــات الرؤيــة الحاســوبية لمراقب ــرة بالنســبة للمــدرج، كمــا يمكــن اســتخدام تقني الطائ
الحالــة الصحيــة للمحــركّات، وأجــزاء الطائــرة الأخــرى، وكذلــك للتحكــم فــي نظــام الطيــار 
الآلــي )Autopilot system( الــذي يمكنــه تشــغيل الطائــرة بشــكل تلقائــي دون تدخــل 

الطيــار البشــري.

يعــدُّ اســتخدام الرؤيــة الحاســوبية فــي الطيــار الآلــي أمــراً حاســماً لنجــاح تلــك التقنيــة، 
وضمــان ســلامة الرحــلات الجويــة، ومــن المتوقــع أن يــزداد الاعتمــاد عليهــا بشــكلٍ أكبــر 

فــي المســتقبل.
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تطبيقات الرؤية الحاسوبية والذكاء الاصطناعي

4. استكشاف الفضاء  
تسُــتخدم التقنيــات المتقدمــة للرؤيــة الحاســوبية فــي الكشــف والاستكشــاف فــي 
ــكل  ــا بش ــة، وأدائه ــات الفضائي ــين الروبوت ــي تحس ــاً ف ــب دوراً مهم ــث تلع ــاء، حي الفض
أفضــل وأكثــر كفــاءة، ويتضمــن ذلــك اســتخدام الرؤيــة الحاســوبية فــي العديــد مــن 
المهــام المهمــة، مثــل: تحديــد مواقــع الأجســام الســماوية والمناطــق الفلكيــة، والتحكــم 
ــب  ــر الكواك ــا، وتصوي ــال وإصلاحه ــخيص الأعط ــة، وتش ــة الآلي ــات الفضائي ــي المركب ف

والمجــرات والكويكبــات.

يســتخدم الكمبيوتــر المدمــج فــي الروبوتــات الفضائيــة والمركبــات الفضائيــة؛ لتحليــل 
الحاســوبية  الرؤيــة  تقنيــات  باســتخدام  الســماوية،  الأجســام  مــن  الملتقطــة  الصــور 
المتطــورة. على ســبيل المثــال: يمكــن للروبوتــات الفضائية اســتخدام الرؤية الحاســوبية 
لتحديــد المناطــق الخطــرة وتجنبهــا، وتحديــد مواقــع الكويكبــات وتحريكها بشــكل آمن، 
ــن  ــا بالعي ــن تحديده ــي لا يمك ــياء الت ــن الأش ــف ع ــة، والكش ــق الفلكي ــر المناط وتصوي
المجــردة. بالإضافــة إلى ذلــك، يمكــن إرســال هــذه الروبوتــات إلى الكواكــب البعيــدة 
التــي يصعــب على الإنســان الوصــول إليهــا، لتقــوم بعمليــة مســح للكوكــب، وجمــع بعض 

العينــات، والتعــرف عليهــا وتصنيفهــا.
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5. التنقيب عن النفط والغاز  
تسُــتخدم تقنيــات الرؤيــة الحاســوبية فــي صناعــة التنقيــب عــن النفــطٍ والغــاز بشــكلٍ 
واســع، حيــث تسُــتخدم للكشــف عــن مكامــن النفــطٍ والغــاز تحــت ســطح الأرض، وفــي 
المحيطــات، وتعَتمــد هــذه التقنيــات على الصــور الملتقطــة مــن الأقمــار الصناعيــة، 
والمروحيــات والطائــرات المســيرَة وغيرهــا، حيــث يتــم تحليــل هــذه الصــور باســتخدام 

خوارزميــات معقــدة لاســتخراج المعلومــات الضروريــة.

تسُــتخدم التقنيــات الحديثــة فــي الرؤية الحاســوبية لتحديــد أماكن الحفر الأكثــر احتمالاً، 
ــل  ــك بفض ــةً، وذل ــر دق ــرع وأكث ــكلٍ أس ــاز بش ــطٍ والغ ــوي على النف ــي تحت ــن الت والأماك
ــة العميقــة، كمــا يتــم اســتخدام  ــي، والشــبكات العصبي ــم الآل اســتخدام تقنيــات التعل
يتــم  تقنيــات الرؤيــة الحاســوبية لمراقبــة عمليــات الحفــر والإنتــاج والتخزيــن، حيــث 
اســتخدام الكاميــرات، وأجهــزة الاستشــعار المختلفــة؛ لرصــد العمليــات بشــكل دقيــق 

ومســتمر.

ويعــدّ اســتخدام تقنيــات الرؤيــة الحاســوبية فــي صناعــة التنقيــب عــن النفــطٍ والغــاز مــن 
العوامــل المهمــة لتحقيــق أعلى مســتويات الإنتاجيــة والربحية، وذلــك بتوفير المعلومات 
الدقيقــة والموثوقــة حــول أماكــن النفــطٍ والغــاز، ومراقبــة عمليــات الإنتــاج بشــكلٍ دقيقٍ 

وفعال.
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6. المجالات الطبية 
ـد  وتحديـ التشــخيص  لتحســين  الطبيــة  المجــالات  فــي  الحاســوبية  الرؤيــة  تسُــتخدم 
العلاجــات المناســبة؛ حيــث يمكنهــا اســتخدام التصويــر الطبــي لتوليــد صــور ثلاثيــة 
الأبعــاد للأعضــاء والأنســجة داخــل الجســم، ويمكن للرؤية الحاســوبية تحليــل هذه الصور 
للكشــف عــن الأمــراض والإصابــات، وتحديــد العلاجــات المناســبة، كمــا يمكــن اســتخدام 
الرؤيــة الحاســوبية لمراقبــة عمليــات الجراحــة، وتحديــد الأجــزاء المــراد اســتئصالها أو 
علاجهــا بدقــة عاليــة، ودون إحــداث ضــرر غيــر مقصــود، ويمكــن -كذلــك- اســتخدامها في 
ــي  ــريحية الت ــرات التش ــة، والتغيي ــات المرضي ــريرية، وتحديــد العلام ــور الس ــل الص تحلي
يصعــب كشــفها بالعيــن المجــردة، ويمكــن اســتخدامها فــي مجــال الأبحــاث الطبيــة؛ 
لتحليــل الصــور الطبيــة الكبيــرة، وتحديــد العلاقــات بيــن العوامــل المختلفــة المؤثــرة فــي 

الأمــراض والعلاجــات.
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7.  المجالات العسكرية  
تسُــتخدم الرؤيــة الحاســوبية فــي المجــالات العســكرية لتحســين التشــخيص، والتعــرفّ 
للرؤيــة  العســكرية  التطبيقــات  وتشــمل  أفضــل.  ودقــة  بســرعة  المعلومــات  عــلى 
ــر  ــم، والتصوي الحاســوبية: تحديــد الأهــداف ومتابعتهــا، والتعــرفّ عــلى الوجــوه والمعال

الجــوي، والملاحــة، والتحكــم فــي الطائــرات بــدون طيــار.

فــي العمليــات العســكرية: تسُــتخدم الرؤيــة الحاســوبية لتحليــل الصــور مــن الأقمــار 
الصناعيــة، والتعــرفّ عــلى المواقــع الجغرافيــة والأهــداف المحتملــة، ويمكــن اســتخدام 
هــذه التقنيــة لتصفيــة الصــور للتعــرف عــلى المعالــم المفيــدة وتحليلهــا بدقــة أكبــر، 
كمــا يمكــن اســتخدامها للكشــف عــن الأهــداف العدائيــة، مثــل: الدبابــات، والمركبــات 

ــا. ــم فيه ــاراتها، والتحك ــلحة، وتحديــد مس المس

وفيمــا يتعلــق بالطائــرات بــدون طيــار: تسُــتخدم الرؤيــة الحاســوبية لتمكيــن الطائــرات 
مــن الطيــران بشــكل آمــن وفعّــال، بمــا فــي ذلــك: التحّكم فــي ارتفــاع الطائــرة، والتعرفّ 
عــلى الأهــداف والمعالــم الأرضيــة، وتحديــد المواقــع، والتحّكــم فــي التوجيــه، كمــا يمكــن 
اســتخدام التقنيــة لتحليــل البيانــات الاســتخباراتية، والمعلومــات المتعلقــة بالمواقــع 

العســكرية.
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)OpenCV( 1. مكتبة أوبن سي ڤي
ــة برمجيــة مفتوحــة المصــدر، تسُــتخدم  ــن ســي ڤــي )OpenCV(: هــي مكتب ــة أوب مكتب
لتطويــر تطبيقــات رؤيــة الحاســوب ومعالجــة الصــور والفيديــو، تــم تطويرهــا بلغــة 
البرمجــة )C++( وتدعــم العديــد مــن اللغــات الأخــرى مثــل: )Python( و)Java( وغيرهــا، 
ــالات  ــي مج ــة ف ــات المتخصص ــن الخوارزمي ــعة م ــة واس ــوي)OpenCV(على مجموع تحت
التعــرف على الأشــكال، والوجــوه، والحركــة، والتتبــع، والتصويــر الطبــي، والروبوتيــات، 
وغيرهــا، كمــا أنهــا تدعــم العديــد مــن أنظمــة التشــغيل، مثــل: )Linux( و)Windows( و 
(Android( و)macOS( و)OS( ، وتعــدُّ )OpenCV( مــن أشــهر مكتبــات رؤيــة الحاســوب 
وأكثرهــا شــيوعاً، وتسُــتخدم على نطــاق واســع فــي العديــد مــن التطبيقــات المختلفــة.

تعــدُّ )OpenCV( أداةً ســهلة الاســتخدام، ومتعــددة المنصــات؛ ممــا يســمح للمطوريــن 
بإنشــاء تطبيقــاتٍ لعــددٍ كبيــر مــن الأنظمــة الأساســية والهواتــف المحمولــة، ويمكــن 
أن تسُــتخدم بنجــاحٍ فــي العديــد مــن التطبيقــات المختلفــة، مثــل: تطبيقــات الروبوتــات، 

والمركبــات ذاتيــة القيــادة، والتطبيقــات الطبيــة، والعســكرية، وغيرهــا الكثيــر.
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)TensorFlow( 2. تنسرفلو
تنســرفلو )TensorFlow(: هــو إطــار عمــل )Framework( مفتــوح المصــدر، مخصــص 
ــل  ــن قِب ــره م ــم تطوي ــة )Machine Learning(، ت ــم الآل ــي )AI( وتعل ــذكاء الاصطناع لل

فريــق )Google Brain( عــام 2015.

ــة،  ــاذج الرياضي ــل النم ــاء، لتمثي ــات والإحص ــرفلو )TensorFlow( الرياضي ــتخدم تنس يَس
والتعلــم الآلــي، والعمليــات الحســابية الأخــرى بشــكل رمــزي.

النمــاذج  وتصميــم  وتحليلهــا،  البيانــات  تحميــل   )TensorFlow( تنســرفلو  يتضمــن 
الحاســوبية وتدريبهــا وتقييمهــا، ويعتمــد عــلى الرســوم البيانيــة التــي تعــرض التدفقــات 
الحاســوبية بيــن مكونــات النمــوذج الحاســوبي، ويحتــوي أيضــاً عــلى واجهــة برمجــة 
تطبيقــات قويــة؛ تتيــح للمطوريــن العمــل بســهولة مــع النمــاذج الحاســوبية المختلفــة.

يوفــر تنســرفلو )TensorFlow( أيضــاً واجهــة برمجــة تطبيقــات )API( لتطوير تطبيقات 
الــذكاء الاصطناعــي بلغــات البرمجــة المختلفــة، بمــا فــي ذلــك )Python( و) C++( و 
(Java(و )Go( وغيرهــا، ويتــم اســتخدام تنســرفلو )TensorFlow( على نطــاقٍ واســعٍ 
مــن قِبــل العديــد مــن الشــركات والمؤسســات؛ لتطويــر تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي 

والتعلــم الآلــي.

يمكــن اســتخدام تنســرفلو )TensorFlow( فــي تطبيقــات الرؤيــة الحاســوبية لتصميــم 
وتدريــب نمــاذج تحليــل الصــور، والتعــرف على الأشــكال والموجهات والكائنــات، وتحليل 
الفيديــو، وتعلّــم الإشــارات، ويمكــن أيضــاً اســتخدامه فــي تصنيــف الصــور، والكشــف 

عــن الوجــوه والتعــرف عليهــا، والتعــرف على الكلمــات والنصــوص فــي الصــور.
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البرامج المستخدمة في الرؤية الآلية

)Matlab( 3. ماتلاب
ماتلاب )Matlab(: هي بيئة برمجية ولغة برمجة عالية المســتوى، تسُــتخدم في العديد 
مــن التطبيقــات الهندســية والعلميــة، ويمكــن اســتخدامها فــي مجــال الرؤية الحاســوبية 

لتحليــل الصــور ومعالجتهــا، باســتخدام العديد من الأدوات المتاحــة في البرنامج.

يتضمــن برنامــج ماتــلاب )Matlab( العديــد مــن الــدَوَالّ والأدوات المخصصــة للعمليــات 
الحســابية المتعلقــة بالصــور، مثــل: عمليــات تحميــل الصــور وتحويلهــا إلى أشــكال أخــرى، 
ــزات، والتعــرف عــلى الأشــياء فــي  ــر، وتحديــد الحــواف، واســتخراج المي وتطبيــق الفلات
ــا،  ــينها، وتصحيحه ــا، وتحس ــور، وتعديله ــل الص ــتخدامه لتحلي ــك اس ــن كذل ــور، يمك الص

وتصميــم الخوارزميــات الجديــدة.

يمكــن لـــ ماتــلاب )Matlab( أن يكــون مفيــداً للغايــة فــي العديــد مــن تطبيقــات الرؤيــة 
ــر  ــة، والتصوي الحاســوبية، مثــل: التعــرف عــلى الأشــياء، والتحقــق مــن الأمــان والمراقب
الطبــي، وتحليــل الصــور الفلكيــة والإشــعاعية والبيولوجيــة والجيولوجيــة، يمكــن أيضــاً 
اســتخدام ماتــلاب )Matlab( فــي تطويــر تطبيقــات التعــرف على الوجــوه، والتعرف على 

الأحــرف والكلمــات، وتحليــل الحــركات والاهتــزازات والصوتيــات.

ــم، وهــو يتضمــن واجهــة برمجــة  ــز ماتــلاب )Matlab( بســهولة الاســتخدام والتعل يتمي
التطبيقــات التــي تجعــل مــن الســهل إجــراء التطبيقــات الخاصــة بالرؤيــة الحاســوبية.

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa
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)CUDA( 4. كودا
NVID-( ـا إنفيديـ CUDA(: هــي منصــة للحوســبة المتوازيــة، اخترعتهــا شــركة  (كــودا 
IA(، وهــي تقنيــة تسُــتخدم فــي الحوســبة الموازيــة لمعالجــة البيانــات باســتخدام وحــدة 
معالجــة الرســوميات )GPU(، التــي تتيــح معالجــة مجموعــات بيانــات كبيــرة بشــكلٍ 
ــين  ــاص لتحس ــكلٍ خ ــودا )NVIDIA CUDA( بش ــم إنفيديــا ك ــم تصمي ــريع، ت ــالٍ وس فع

الأداء عنــد تشــغيل تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي ورؤيــة الحاســوب.

رؤيــة  تطبيقــات  مــن  العديــد  فــي   )NVIDIA CUDA( كــودا  ـا  إنفيديـ اســتخدام  يتــم 
الحاســوب؛ لتســريع عمليــات التعلــم العميــق، والشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة، كمــا 
تتيــح للمطوريــن والمهندســين إمكانيــة الوصــول إلى العتــاد الحاســوبي عالــي الأداء، 

ــة. ــت والتكلف ــث الوق ــن حي ــةً م ــر فاعلي ــة أكث ــو بطريق ــور والفيدي ــة الص لمعالج

توفــر إنفيديــا كــودا )NVIDIA CUDA( مجموعــةً واســعةً مــن الأدوات والمكتبــات التــي 
ــة  تســاعد على تســريع وتحســين عمليــات الرؤيــة الحاســوبية؛ فيمكــن اســتخدام مكتب
العميــق،  التعلــم  عمليــات  لتســريع  (cuDNN) )CUDA Deep Neural Network(؛ 

وتحســين الأداء بشــكل عــام.

البرامج المستخدمة في الرؤية الآلية

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa
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)Keras( 5.كيراس
كيــراس)Keras(: هــي مكتبــة بايثــون )Python(  للتعلــم العميــق، تجمــع بيــن عناصــر 
 )Keras( تتمتــع كيــراس ،)CNTK(و  )Theano(و  )Tensorflow( :مكتبــات مختلفــة مثــل
ــل على  ــث تعم ــل: )Scikit-Learn(  و)PyTorch( ؛ حي ــين مث ــن المنافس ــل م ــة أفض بمكان

.)Tensorflow(قمــة

  )Microsoft Cognitive Toolkit( أو )TensorFlow( على )Keras( يمكــن تشــغيل كيــراس
أو Theano  أو PlaidML، وتهدف إلى إجراء تجارب سريعة مع الشبكات العصبية العميقة، 
 )Keras( تتبــع كيــراس  للتوســع،  والقابليــة  المُقاســة،  والجــودة  الراحــة،  حــول  تتمحــور 
أفضــل الممارســات لتقليــل الحمــل المعرفــي فهــي توفــر واجهــات برمجــة تطبيقــات ثابتــة 

وأساســية، وتقلــل عــدد إجــراءات المســتخدم المطلوبــة لحــالات الاســتخدام المنتظمــة.

البرامج المستخدمة في الرؤية الآلية

http://thakaa.sa
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)YOLO( 6. يولو
يولــو)YOLO(: هــو نظــام اكتشــاف كائن مخطــطٍ خصيصاً للمعالجة فــي الوقت الفعلي، 
تــم إنشــاؤه بواســطة »جوزيــف ريدمــون« ، و»علــي فرهــادي« مــن جامعــة واشــنطن، 
تطُبقِ خوارزميتهم شــبكةً عصبيةً على صورةٍ كاملةٍ، وتقوم الشــبكة العصبية بتقســيم 

الصــورة إلى شــبكة، وتطبــع المناطق بالعناصر المكتشــفة.

البرامج المستخدمة في الرؤية الآلية
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 .)Jetson TX1( سلف :)Nvidia Jetson TK1)

 )Kepler GK20a( يبلــغ ســعره: 192 دولاراً، ويمكنــك إضافــة وحــدة معالجــة الرســومات
ذات 192 نــواة )بســعر: 1 دولار لــكل نــواة CUDA( للوصــول لأداء يبلــغ: 300 جيجا فلوب. 

إضافتهــا عبــر منفــذ  لا يحتــوي )Tk1( على شــبكة )WiFi( أو بلوتــوث، ولكــن يمكــن 
.)mini-PCIe( منفــذ  أو   )USB)

العتاد المستخدم في الرؤية الآلية

Nvidia Jetson TK1

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa
https://developer.nvidia.com/embedded/tegra-k1
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(Nvidia Jetson TX1( المــزوّد بوحــدة المعالجــة المركزيــة )ARM Cortex- A57( رباعيــة 
النــواة 64 بــت، مــع وحــدة معالجــة رســومات )Maxwell 256( نــواة. 

هــو أحــد أقــوى الأجهــزة في الســوق لرؤية الكمبيوتــر المدمجة؛ ويتميز بتوفير اســتهلاك 
.)1Teraflop 16FP( الطاقة، حيث يستهلك 10 واط فقطٍ لتقديم أداء

يبلــغ ســعره 495 دولاراً، ورغــم ارتفــاع ثمنــه إلا أنــه يمثـّـل نظامــاً بيئيــاً متــكاملاً، وضعت 
ـا )Nvidia( كل خبرتهــا فــي صنعــه، ليكــون خيــارك الأمثــل لتطبيقــات رؤيــة  إنفيديـ

ــر المتطــورة. الكمبيوت

العتاد المستخدم في الرؤية الآلية

Nvidia Jetson TX1

http://thakaa.sa
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https://developer.nvidia.com/embedded/jetson-tx1
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(NVIDIA® Jetson Nano ™ Developer Kit( عبــارة عــن كمبيوتــر صغيــر وقــوي يتيــح 
لــك تشــغيل شــبكات عصبيــة متعــددة بالتــوازي مــع تطبيقــات، مثــل: تصنيــف الصــور، 
واكتشــاف الكائنــات، والتجزئــة ومعالجــة الــكلام. كل ذلــك في منصة ســهلة الاســتخدام 

تعمــل بأقــل مــن 5 واط. 

العتاد المستخدم في الرؤية الآلية

Jetson Nano Developer Kit

+ $59.00

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa
https://developer.nvidia.com/embedded/jetson-nano-developer-kit
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إلى أعلى مســتوى،  الفائــق  الكمبيوتــر  أداء  تزيــد   )™ NVIDIA® Jetson Xavier NX)
وهــي تشــتمل على وحــدة )Jetson Xavier NX( لتطويــر تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي 

متعــددة الوســائطٍ، باســتخدام مكــدس برامــج )NVIDIA( بأقــل مــن 10 واط.

كما تتيح لك الاســتفادة من الدعم الســحابي؛ لتطوير ونشــر برامج الذكاء الاصطناعي 
بســهولة أكبر على الأجهزة المتطورة.

 $399.00

العتاد المستخدم في الرؤية الآلية

Jetson Xavier NX Developer Kit

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa
https://www.nvidia.com/en-us/autonomous-machines/embedded-systems/jetson-xavier-nx/
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يشــتهر )BeagleBone Black( باســتخدامه فــي تطبيقــات إنترنــت الأشــياء، ويتــم مقارنته  
 8 26 منفــذاً، ويمكــن اســتخدامه للتحكــم ب  يحتــوي على  مــع )Raspberry Pi( الــذي 
  )Beaglebone Black(الرقميــة، أو كناقــل تسلســلي، يحتــوي )GPIO( مــدخلات ومخرجــات
على رأســين مــن 48 مقبســاً، يمكــن اســتخدامهما كمنافــذ لأجهــزة الإدخــال / الإخــراج غيــر 
المحــدودة تقريبــاً، يتضمــن أيضــاً عــدداً مــن منافــذ الإدخــال / الإخــراج التناظريــة التــي 
تســمح لــه بالاتصــال بمجموعــة متنوعــة مــن أجهــزة الاستشــعار، التــي لا يمكن اســتخدامها 
مــع )Raspberry Pi(. يعتبــر )BeagleBone Black( خيــاراً مناســباً لاختبــار برمجيــات رؤيــة 
الحاســب ولكنــه لا يعــد الخيــار الأمثــل، نظــراً لضعــف الســعر والأداء المنخفــض؛ حيــث أن 
فــك تشــفير الفيديــو، والعــرض ثلاثــي الأبعــاد، وأداء واجهــة المســتخدم الرســومية العامــة 

.)Raspberry Pi 3(أفضــل بكثيــر على

العتاد المستخدم في الرؤية الآلية

Beagleboard: BeagleBone Black

http://thakaa.sa
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https://beagleboard.org/black
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(BeagleBone® Blue( هــو كمبيوتــر الــكل فــي واحــد قائــم على )Linux( للروبوتــات ، 
 )Octavo OSD3358( معالجــات )يتكامــل فــي لوحــة واحــدة صغيــرة )3.5 × 2.15 بوصــة
جنبــاً إلى جنــب مــع )wifi( / )bluetooth و IMU( / )barometer  ، وتنظيــم الطاقــة 
وحالة -شــحن مصابيح )LED( لبطاريات )LiPo( و)H-Bridges( ذات خليتين وموصلات 
ـــ 4 محــركات DC + مشــفرات و 8 أجهــزة مــؤازرة، وجميــع الحــافلات المطلوبــة  منفصلــة ل

بشــكل شــائع للأجهــزة الطرفيــة الإضافيــة فــي التطبيقــات المضمنــة.

العتاد المستخدم في الرؤية الآلية

BeagleBone® Blue

)

http://thakaa.sa
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https://beagleboard.org/black
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يستند )BeagleBone® AI( إلى نهج )Linux( مفتوح المصدر المعتمد من
ــة، وأجهــزة  ــرة الفعال ــن الوحــدات الصغي  (BeagleBoardorg®(، ويغطــي الفجــوة بي
الكمبيوتــر الصناعيــة الأكثــر قــوة. بنــاءً على)Texas Instruments AM5729(، يحصــل 

المطــورون على وصــول إلى النظــام على شــريحة “SoC”  القــوي بســهولة عبــر رأس
يســهّل   )BeagleBone® AI( الميكانيكــي.  والتوافــق   )BeagleBone® Black)  
اكتشــاف كيفيــة اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي )AI( فــي الحيــاة اليوميــة مــن خلال 

نــوى )TI C66x( لمعالجــة الإشــارات الرقميــة )DSP( ونــوى
 ()embedded-vision-engine )EVE( المدعومــة مــن خلال واجهــة )TIDL( المحســنة 
لتعلــم الآلــة )OpenCL( مــع الأدوات المثبتــة مســبقاً. مركــزةً على التشــغيل التلقائــي 

اليومــي فــي التطبيقــات الصناعيــة والتجاريــة والمنزليــة.

العتاد المستخدم في الرؤية الآلية

BeagleBone® AI
®BeagleBoardorg

http://thakaa.sa
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https://beagleboard.org/ai
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تعــد ســرعة وأداء الجهــاز )Raspberry Pi 4(  الجديــد تطــوراً عــن الطــرازات الســابقة 
 Raspberry Pi( يأتــي    .)ARM® Cortex®-A72( ومعالــج  جيجاهرتــز،   1.5 بســرعة 
4(  مــع )Ethernet( بســرعة جيجابــت، بالإضافــة إلى الشــبكات اللاســلكية المدمجــة 
وبلوتــوث، يحتــوي على شاشــات عــرض مزدوجــة بدقــة 4K ، اعتمــاداً على مقــدار ذاكــرة 
الوصــول العشــوائي التــي تحتاجهــا - 2 غيغابايــت أو 4 غيغابايــت أو 8 جيغابايــت، تبــدأ 

ـــ 8 جيجابايــت ـــ 2 جيجابايــت و 86.37 دولاراً ل أســعاره مــن 39.84 دولاراً ل

العتاد المستخدم في الرؤية الآلية

Raspberry Pi 4

http://thakaa.sa
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https://www.raspberrypi.com/products/raspberry-pi-4-model-b/?variant=raspberry-pi-4-model-b-8gb
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)Python( لغة البرمجة بايثون

بايثــون )Python( هــي لغــة ديناميكيــة عاليــة المســتوى، مجانيــة ومفتوحــة المصــدر، 
ــة التوجــه،  ــة التوجــه، والبرمجــة إجرائي ــون البرمجــة. غرضي و تدعــم لغــة البرمجــة بايث
مــن أبــرز الاختلافــات فــي لغــة البرمجــة بايثــون عمــا ســبقها مــن لغــات برمجــة، لأننــا 
لــن نضطــر إلى تحديــد نــوع المتغيــر عنــد تعريفــه؛ بــل يكفــي أن نســتخدم الأســلوب 
ــاءً على القيمــة. قــد  ــي بن ــوع بشــكل تلقائ ــي: )x=10( وبعدهــا ســيتم تحديــد الن التال
تبــدو المقدمــة غيــر مفهومــة تمامــاً لكــم لا تقلقــوا هــذا أمــر طبيعــي، لأننــا ســنوضحه 
خطــوةً بخطــوة مــع شــرح مبســطٍ، فهــل أنتــم متحمســون لسلســلتنا هذه عــن بايثون؟ 

إذا كان الجــواب نعــم، فهيــا بنــا لنتعلــم لغــة بايثــون واســتخداماتها.

  )Python( بايثــون  لغــة  على  بالتعــرف  البــدء  قبــل  المصطلحــات  بعــض 
: واســتخداماتها 

لنبــدأ الآن وقبــل الحديــث عــن البايثــون )Python(  بشــرح بعــض المصطلحــات التــي 
لابــد مــن فهمــا قبــل الخــوض فــي تجربــة تعلــم أي لغــة برمجــة وهــي كمــا يلــي:

لغة البرمجة:
هــي مجموعــة مــن التعليمــات المكتوبــة باللغــة الإنجليزيــة، والتــي تســمى كل كلمــة 

فيهــا كلمــةً مفتاحيــةً، وتســتخدم للقيــام بمهمــة محــددة.

البرمجة غرضية التوجه:
ــذي يدعــم تقســيم البرنامــج إلى مجموعــة  هــي الأســلوب الحديــث فــي البرمجــة، وال
.)class مــن الأجــزاء وربطهــا معــاً، بحيــث نســمي كل جــزءاً منهــا صــف أو فئــة )تســمى

.)Object Oriented Programming( أي )OOP( ًوتسمى باللغة الإنجليزية اختصارا

:Compiler المترجم
هــو أداة تحــول التعليمــات البرمجيــة إلى لغــة الآلــة، وهــي لغــة يفهمهــا الحاســب قبــل 

تنفيــذ البرنامــج، ومــن ثــم يتــم تنفيــذه إذا لــم يحتــوي على أخطــاء برمجيــة.

:Interpreter المفسر
ــو  ــةً تل ــة المســتوى، تعليمي ــة بلغــة عالي ــة المكتوب هــو أداة تنفــذ التعليمــات البرمجي

الأخــرى.
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 )Python( لغة البرمجة بايثون

أهم مميزات لغة بايثون :

1.   سهولة كتابة الكود:

باعتبار أن بايثون )Python(  لغة عالية المستوى، فهي سهلة الاستخدام مقارنةً ببقية 
لغات البرمجة مثل: )++C(، و)#C( و)Java(. حيث لن يتطلب منك الأمر سوى بضع 

ساعات أو أيام حتى تبدأ بفهم آلية الكتابة في البايثون )Python(،  فهي لغة سلسلة 
جداً.

2.   مجانية ومفتوحة المصدر:

تتوفر لغة البرمجة بايثون بشكل مجاني تماماً على الموقع الإلكتروني الرسمي لها، 
ويمكن لأي أحد تحميلها مباشرةً، وسنضع الرابطٍ الرسمي في مقالنا هذا، فتابعوا 

معنا. ومعنى أنها مفتوحة المصدر: أي أنك تستطيع الاستخدام المباشر للكود في أي 
مشروع وأيضاً مشاركته.

3.    لغة غرضية التوجه:

كما تحدثنا سابقاً فهي لغة تدعم التوجهات الحديثة في البرمجة، وخاصةً البرمجة 
غرضية، التوجه وكل ما يتعلق بها من مفاهيم.

:)GUI( 4.    دعم واجهات المستخدم الرسومية

تعد واجهات المستخدم الرسومية )تسمى Graphical User Interface( من أهم 
الميزات التي تدعمها أي لغة برمجة، وتعني إمكانية برمجة تطبيقات تحوي عناصر 

مرئيةً للمستخدم، مثل: الواجهات والأزرار والحقول النصية وغيرها، ولغة البرمجة 
بايثون تدعم هذه الخاصية مما يجعلها لغةً مميزةً.

5.   ميزة قابلية التوسع:

تخيل أنك تستطيع أن تكتب جزء من الكود البرمجي – وأنت تبرمج بلغة البايثون 
(Python(  – بلغة برمجية أخرى، مثل:) ++C(، أي أن الكود سيتحول إلى ما يسمى

(byte code(، ومن ثم يمكن استخدامه من قبل أي منصة أخرى.

:Interpreter 6.   لغة قابلة للتفسير

هي لغة قابلة للتنفيذ، تعليمية تلو الأخرى، مثل: بعض لغات البرمجة الأخرى كجافا 
مثلاً.

7.   مكتبة ضخمة خاصة بلغة بايثون:

تملــك لغــة البرمجــة بايثــون )Python( مكتبــة ضخمــة مــن الإضافات والحزم، التي تســهل 
عليــك عمليــة كتابــة الكــود البرمجــي الخــاص بــك، عبــر تقديــم مجموعــة مــن التوابــع 

والوحــدات الجاهــزة، والمعــدة للاســتخدام الفــوري. أليــس هــذا رائعــا؟ً

8.    لغة ديناميكية:

ومعنــى ذلــك، أن نــوع المتغيــر يحــدد أثنــاء التنفيــذ، ولســت بحاجــة إلى تعريفــه قبــل ذلــك، 
كمــا فــي لغــات البرمجــة الأخــرى )Java مــثلاً(.
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 )Python( لغة البرمجة بايثون

أين تستخدم لغة بايثون في صناعة البرمجيات؟
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تنصيب البرمجيات 
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تنصيب البرمجيات 

Start first by downloading python from its website then click download 
from the top bar.
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تنصيب البرمجيات 

Then choose the version of python that ompatible with the opencv ver-
sion you are using ) it depends on the year you are reading this post ). 
check OpenCV for recommendation.
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تنصيب البرمجيات 

For me i am using python 3.7.6 , and using windows
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تنصيب البرمجيات 

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa


39
thakaa.sa

تنصيب البرمجيات 

Download and install pycharm 

go to the website and download pycharm and download the community 
version because its free
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تنصيب البرمجيات 

Download and install pycharm

Complete installation process and make sure to add path
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تنصيب البرمجيات 

Create project

Create a new project , and make sure to make the interrupter as 
python 3.7
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تنصيب البرمجيات 

install opencv

Go to file > setting > project pythonProject > python interupeter , then 
click ad
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تنصيب البرمجيات 

Now search for Open cv > then choose OpenCV-python and click install 
the package, close the window now and create your first python project 
by right clicking on the project you have created And go to new and create 
new python file
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مراجعة
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برنامج اليوم الأول:. 1

الزمن المحور التفصيلي الموضوعالعنواناليوم التدريبي

 الاول

 
دقيقة  30تعارف الذكاء الاصطناعي

ن بايثوباستخدام  البرمجةمقدمة 
)Python(  + تطبيق عملي

 باستخدام
PyCharm

 المقدمة
 ذكاء  التعريف بامركز 

  مقدمة عن المعسكر
الحاسب  مقدمة عن رؤية 

دقيقة 60

دقيقة 15اســـتراحــــــــــــــة

ت الرؤية الحاسوبية   تطبيقا
التعلم العميق مقابل رؤية الكمبيوتر التقليدية
ت الرؤية الحاسوبية والذكاء الاصطناعي  تطبيقا

 
دقيقة 60

دقيقة 15اســـتراحــــــــــــــة

العتاد المستخدم في الرؤية 
الآلية

 البرامج المستخدمة في الرؤية الآلية
العتاد المستخدم في الرؤية الآلية

دقيقة 60

بمركز
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الزمن المحور التفصيلي الموضوعالعنواناليوم التدريبي

 الثاني 

 
دقيقه  30تعارف الذكاء الاصطناعي

مقدمة البرمجة باستخدام 
تطبيق عملي + بايثون 

 باستخدام
PyCharm

ت البرمجة   اساسيا

ت البرمجة   (  If Else State( اساسيا
ت البرمجة   (  for , While loop( اساسيا

ت البرمجة   (functions( اساسيا
 PyCharmتنصيب  

دقيقة 60

تـراحــــــــــــــة دقيقة 15اســ

 كيف يحلل الكمبيوتر الصورOpen CVمقدمة 
 Python + OpenCVتنصيب 

دقيقة 60

تـراحــــــــــــــة دقيقة 15اســ

Open cv
 Open CVمقدمة 

كتابه مثال وتطبيق عملي 
دقيقة 60

برنامج اليوم الثاني:. 1

)PyCharm)

أ

)Open CV)

ء

ء

ء

)if Else State)
)for , While loop)

)functions)
)PyCharm)

)PyCharm)+ )Open CV) 

كتابة
)Open CV) 

)Open CV) 
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 )Python( بايثون

قواعد كتابة الكود في بايثون ) Python(  هي :

Case Sensitivity  .1  تعنــي أن لغــة البرمجــة تميــز بيــن الأحــرف الكبيــرة و الأحــرف 
الصغيرة. بايثون )Python( تعامل الأســماء التي نســتخدمها بتأنٍ، ســواءً كنا نضع 
 )note( :هــذه الأســماء للمتغيــرات، أو الــدوال، أو الكلاســات، أو الكائنــات إلخ. مثــال

و  )Note( ليســوا شــيئاً واحداً.

2.  لا تقم بإضافة أي مســافة فارغة باســتخدام )TAP(؛ لأن المســافة التي يعطيها 
.)Python( هــذا الزر غير مســموح اســتخدامها في لغــة بايثــون

3.  استخدام 4 مسافات فارغة )Space( عند وضع الكود بشكلٍ متداخل.

)Class Name( اسم الكلاس

دائمــاً ابــدأ اســم الــكلاس بحــرف كبيــر، وفــي حــال كان اســم الــكلاس يتألــف مــن 
أكثــر مــن كلمــة، اجعــل أول حــرف مــن كل كلمــة كبيــراً.

ــكلاس، 	  ــف ال ــه تعري ــم في ــذي ت ــطر ال ــن الس ــل بي ــلى الأق ــاً ع ــطراً فارغ ــع س ض
والــدوالّ المعرفــة بإدخالــه.
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 )Python( بايثون

قواعد كتابة الكود في بايثون هي التالية :

1.   ضع سطراً فارغاً على الأقل بين كل دالتين.

2.  ضع سطراً فارغاً بين كل اثنين بلوك تضيفها بداخل الدوال.

3.  ضع مسافةً فارغةً حول جمل التحكم، وجمل الشرط. 

4.   عنــد وضــع التعليقــات يفضــل اســتخدام الرمــز # فــي بدايــة كل شــطر حتــى 
وإن كان التعليــق يتألــف مــن عــدة أســطر.

5.   عدد الأحرف القصوى التي يمكن وضعها في كل سطر هو 79 حرفاً.
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Examples: 

message = input("Type a message to yourself: ") 
print("You said:", message)

number = int (input ("Type a nuber:")) 
print("You entered: ", number)
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التحويل:

int ( )
float ( )
bool ( )
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تمرين 1

اكتب سؤالين للإجابة على:

اسم الشخص 	 

لونه المفضل 	 

 	)  Sara Likes Blue ( :ثم اطبع، مثال
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الحل:

name = input ( 'What is your name? ') 
favorite_color = input ( 'What is your favorit') 
Print (name + ' likes ' + favorite_color)
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تمرين 2

اكتب سؤالاً عن:

الاسم 	 

وسنة الميلاد 	 

ثم اطبع الاسم والعمر	 
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الحل:

name=input('what is your name:  ') 
birth_date=input('what is your birth date:  ') 
birth_date=int(birth_date) 
now_year=2021 
age= now_year - birth_date 
print( 'your name is '+name + 'your age is'+ 
format(age))

birth_year = input( 'Birth year:   ') 
age = 2019 - birth_year 
print (age)
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تمرين 3

Ask a user their weight )in pounds), convert it to kilograms and 
print on the terminal.
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الحل:

weight_lbs = input ('Weight (lbs): ') 
weight_kg = int (weight_lbs) * 0.45 
print (weight_kg)

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa


57
thakaa.sa

Strings:

course = "Python's Course for Beginners"

print (course)

course = 'Python for "Beginners"'

print (course)

course = ''' 
Hi John, 

This is our first email to you. Thank you for 
showing interest in our course. 

Best regards, 
The Support Team 
''' 

print(course)
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Strings:

course = 'Python for Beginners' 
                 #012345 
print (course [0]) 

course = 'Python for Beginners'

print (course [-1]) 

course = 'Python for Beginners'

#0123

print (course [0:3])

course = 'Python for Beginners'

print (course [0:]) 

course = 'Python for Beginners'

print (course [1:]) 

course = 'Python for Beginners'

print (course [:5]) 

course = 'Python for Beginners' 
print (course [:]) 
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Strings:

course = 'Python for Beginners'

another = course [:] 
print (another)

name = 'Jennifer'

print (name [1:-1])

ennife
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Formatted text:

first = 'John' 
last = 'Smith' 
message = first + '[' + last + '] is a code' 
John [Smith] is a coder 

first = 'John' 
last = 'Smith' 
message = first + '[' + last + '] is a code' 
print (message)

first ='John' 
last = 'Smith' 
message = first + ' [' + last + '] is a code' 
msg = f'{first} [{last}] is a coder'

print (message)

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa


61
thakaa.sa

Function vs method:

course = 'Python for Beginners' 
print(len(course))

course = 'Python for Beginners' 
print (len(course) ) 
course. upper () 

course = 'Python for Beginners' 
print (len (course)) 
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Function vs method:

course = 'Python for Beginners'

print (course. upper ()) 
print (course)

course = 'Python for Beginners' 
print (course. upper () )

print (course. lower ()) 
print (course) 

PYTHON FOR BEGINNERS

python for beginners

Python for Beginners 

course = "Python's Course for Beginners"
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Function vs method:

course = 'Python for Beginners'

print (course.find ( 'p' )) 

course = 'Python for Beginners'

print(course. replace('Beginners', 'Abs')) 

course = 'Python for Beginners'

print(course. find( 'Beginners'))
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Boolean expresion:

course = 'Python for Beginners'

print ('Python' in course) 

course = 'Python for Beginners'

print ('python' in course) 
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Strings:
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العمليات الحسابية والمتغيرات: 

)+,-,/,*,( 

Varible
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Operator:
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العمليات الحسابية والمتغيرات: 

)+,-,/,*,( 

Varible
print (10 + 3) 

print (10 - 3) 

print (10 * 3) 

print (10 ** 3) 

print (10 / 3) 

print (10 // 3) 

print (10 % 3)
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x = 10 + 3 * 2 

x = 10 + 3 * 2 ** 2 
print (x)

parenthesis 
exponentiation 2 ** 3

multiplication or division

addition or subtraction

العمليات الحسابية والمتغيرات: 

)+,-,/,*,( 

Varible
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تمرين:

x = (2 + 3) * 10 - 3

)+,-,/,*,( 

Varible
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Mathematical module:

x = 2.9 
print (round (x)) 

x = 2.9 
print (abs(-2.9))
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Mathematical module: 

import math 
print (math.ceil (2.9)) 
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Mathematical module:

import math 
print (math. floor (2.9))
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Mathematical module: 

https://docs.python.org/3/library/math.html
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If else Statement:

is_hot = False 
is_cold = True 

if is_hot: 
    print("It's a hot day") 
    print("Drink plenty of water") 

elif is_cold: 
    print("It's a cold day") 
    print("Wear warm clothes") 

else: 
    print("It's a lovely day")
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If else Statement:

temprature = 30 

if temprature>30: 
    print("It's a hot day") 

else: 
    print("It's not a hot day")
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Operator:
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Example:

answer = "yes" 
guess = input ("Is the sky blue?") 
if guess == answer: 
    print ("Correct!") 
     
else: 
    print("Try again")
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Operator:
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Operator:
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Control:
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Control:
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Understand Pixel:

If you want to write the number 3 you will devide 
the picture into small boxes then fill the boxes with 
black and mark it as zeros. 
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Image of black and white:

We called a bineray image it has only values of 0 
and one and with 2 layer.
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Gray scale image 

To make the picure have more details we will add 
more layer and devide the colors for 255 values and 
make it 255 shades of grays and we call this image 
a gray scale image.

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa


86
thakaa.sa

Colored image 

By the same way we can have the colored image we 
devide it into 255 shade for each color.

Familiar With this 
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Colored VGA Image 

Adding these layer in top of each other will repre-
sent the full colored images.
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import cv2

print ("package imported") 
img = cv2. imread ("Recources/ 423005.jpg") 
cv2. imshow ("OUtput", img)

cv2.waitKey(0)

• import image to opencv

• the first thing to do is to calll opencv librarry using Import cv2 this is 
stand for computer vision

• to test the output and to print massage to make sure its working Print ) 
“ package imported “ )

• then we use this function to read from image

• img = cv2.imread)( and you put the path like this )“path to im-
age”/”name of image.file type”(

• to display image we use the function imshow

• Cv2.imshow)( “name of the output”, the image or the variable ) img (

• now we add delay to make the image hold before closing using Cv2.wait-
Key) Millis ( if 0 its means infinite if number it in milisecound
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Import image 

• Import cv2 // this is stand for computer vision 

• Print ) “ package imported “ ( // to test the output and to declare massage

• img = cv2.imread)“path to image”/”name of image.file type”( // this function 
to read from image 

• // to display image we use the function imshow 

• Cv2.imshow)“name of the output”, the image or the variable ) img ( 

• // now we add delay to make the image hold before closing 

• Cv2.waitKey) Millis ( if 0  its means infinite if number it in milisecound 

Imprt cv2 

Print (" package imported " ) 

Img = cv2.imread("Recorces/HP.png")

Cv2.imshow("Output1,img")

Cv2.waitKey(1000)

https://hyperskill.org/curriculum
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To import video 

Video is a sequence of images we need to capture the 
video then pay it frame by frame 

Import cv2

cap = cv2.VideoCapture("Video Path") 

While True:

success, img = cap.read()

cv2.imshow("Video1",img)

if cv2.waitkey(1) & 0xFF == ord('q'):

break

• cap = cv2.VideoCapture)“Video Path”( // cap is the variable  and video path is 
where the video located 

• The function is to break the video into a frames and save it in the variable cap 

• Then we need a while loop to read the frames of the video 

• And success, img = cap.read)( this function retrn success if the frames was 
readed correctly 

• If function is to break the loop after the video is palayed or to break with the 
keyboard button pressed Q  
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Reading from a webcam

Import cv2

cap = cv2.VideoCapture(camera id (0) for de-
fuolt)

Cap.set(3,640)

Cap.set(4,480) 

While True:

    success, img = cap.read()

   cv2.imshow("Video1",img)

   if cv2.waitkey(1) & 0xFF == ord('q'):

  break

Is similar to importing a video just instate of file path 
just writer the id of the camera , if you have one web  
cam or using a lapto just type 0 and it will run the 
default, if you have more than one webcam you can 
type the id number of that web cam 

cap = cv2.VideoCapture(camera id ) // is the 
camera id because im using my laptop

Cap.set ( 3,640)  // we define parameter for 
our webcam to make it with a specific size so 
we defined the width with is id number 3

Cap.set (4,480) // id number 4 is the high  

Cap.ser(10,100)  // 10 is the id number for 
brightness 

if cv2.waitkey(1) & 0xFF == ord('q'):

break
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0. CV_CAP_PROP_POS_MSEC Current position of the video file in milliseconds. 
1. CV_CAP_PROP_POS_FRAMES 0-based index of the frame to be decoded/captured next. 
2. CV_CAP_PROP_POS_AVI_RATIO Relative position of the video file 
3. CV_ CAP PROP FRAME WIDTH Width of the frames in the video stream. 
4. CV_CAP_PROP_FRAME_HEIGHT Height of the frames in the video stream. 
5. CV_CAP_PROP_FPS Frame rate. 
6. CV CAP PROP FOURCC 4-character code of codec. 
7. CV_CAP_PROP_FRAME_COUNT Number of frames in the video file. 
8. CV_CAP_PROP_FORMAT Format of the Mat objects returned by retrieve)(. 
9. CV_CAP_PROP_MODE Backend-specific value indicating the current capture mode. 
10. CV_CAP_PROP_BRIGHTNESS Brightness of the image )only for cameras(. 
11. CV_CAP_PROP_CONTRAST Contrast of the image )only for cameras(. 
12. CV_CAP_PROP _SATURATION Saturation of the image )only for cameras(. 
13. CV CAP PROP HUE Hue of the image )only for cameras(. 
14. CV_CAP_PROP_GAIN Gain of the image )only for cameras(. 
15. CV CAP PROP EXPOSURE Exposure )only for cameras. 
16. CV_CAP_PROP_CONVERT_RGB Boolean flags indicating whether images should be converted to 
17. CV_CAP_PROP_WHITE_BALANCE Currently unsupported 
18. CV CAP PROP RECTIFICATION Rectification flag for stereo cameras )note: only supported:

Reading from a webcam
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Reading from a webcam

NumPy is the fundamental package for scientific com-
puting in Python. It is a Python library that provides a 
multidimensional array object, various derived objects 
)such as masked arrays and matrices(, and an assort-
ment of routines for fast operations on arrays, includ-
ing mathematical, logical, shape manipulation, sort-
ing, selecting, I/O, discrete Fourier transforms, basic 
linear algebra, basic statistical operations, random 
simulation and much more.
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Reading from a webcam

import numpy as np

a= np.zeros (3) 
print (a) 
print (type(a)) 
z = np.zeros (10) 
print(z) 
print (z.shape) 
z. shape = (10,1) 
print (z)
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Reading from a webcam
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Basic Function ) convert to Grayscale (

Convert image to color spaces

import cv2

img = cv2.imread("Recources/423005.jpg")

imgGray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_
BGR2GRAY)

cv2.imshow("Gray image ",imgGray)cv2.wait-
Key(0)

imgGray = cv2.cvtColor)img,cv2.COLOR_BGR2GRAY( 
// we use this function to convert the image into 
gray scale we use the function callet cvt convert to 
color img first this is the path for the image then the 
function to convert the image .
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Basic Function ) convert to Grayscale (

Convert image to color spaces

import cv2

img = cv2.imread("Recources/423005.jpg")

imgGray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_
BGR2GRAY)

cv2.imshow("Gray image ",imgGray)cv2.wait-
Key(0)

Convert image to color spaces imgGray = cv2.cvtCol-
or)img,cv2.COLOR_BGR2GRAY( we use this function 
to convert the image into gray scale we use the func-
tion callet cvt convert to color img first this is the 
path for the image then the function to convert the 
image.
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Basic Function ) convert to Grayscale (

import cv2 
import numpy as np 
img = cv2. imread ("Recources/423005. jpg") 
Kernel = np. ones ((5,5) unpuint8) 
imgGray = cv2.cvtColor (img,cv2. COLOR_
BGR2GRAY) 
cv2. imshow ("Gray image " imgGray) 
cv2.waitKey (0)
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Basic Function ) Blur (

Convert image to color blur image using GaussianBlur 
function 

import cv2

img = cv2.imread("Recources/423005.jpg")

imgGray = cv2.cvtColor(img,cv2.COL-
OR_BGR2GRAY)imgBlur = cv2.Gaussian-
Blur(imgGray,(7,7),0)

cv2.imshow("Gray image ",imgGray)cv2.wait-
Key(0)

imgBlur = cv2.GaussianBlur)imgGray,)7,7((  // first 
define the image you want to blur then define the 
kernel value and it must be a odd number and then to 
define the sigmax value 0.
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Reference

w w w . y o u t u b e . c o m / w a t c h ? v = _ u Q r J 0 T k Z l c
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Save to different format 

import numpy as np

import cv2

img = cv2. imread(' image, jpg' ) 
img = cv2. inwrite(' image.png', img) 
cv2. imshow('original', ima) 

cv2.waitKey(0)

cv2. destroyAllwindows()
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Shifting

import cv2 
import numpy as np 
pic = cv2. imread( 'David. jpg') 
cols = pic. shape [1) 
rows = pic. shape (0] 
M = np. float32([[1,0, 50], (0,1,70]]) 
shifted =cv2. warpAffine(pic, M, (cols, rows)) 
cv2. inshow( 'shifted', shifted)

cv2.waitKey(0) 
cv2. destroyAlltWindows()
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blur

import cv2 
import numpy

pic =cv2.Imread('beckham.jpg') 
matrix =(7.7) 
blur = cv2. GaussianBlur(pic, matrix,0)

cv2. imshow('blurred'‚blur) 
cv2.waitKey(0) 
cv2. destroyAl1Windows()
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blur

import cv2 
import numpy

pic = cv2. imread('horse. png') 
kemal = 3 
median - cv2.medianBlur (pic, kernal)

cv2.Imshow('median', median)

cv2.waltkey(0) 
cv2.destroyAllWindows()
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blur

import cv2 
import numpy

pic = cv2. imread('horse. png') 
dimpixel=7 
color = 100 
space = 100 
filter = cv2.bilateralfilter(pic, dimpixel, 
color, space) 
cv2. imshow('filter',filter) 
cv2.waitKey(0) 
cv2. destroyAlLWindows()
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#ime[0:300, 0:200]= 0,0,255 
cv2.line(img,(0,0),((img.shane[1]),(img.
shape[0])),(0,255,0),(1))

cv2.rectangle(img,(0,0),(250,300),(0,0,255), 2)

cv2.circle(img,(400,50),30,(255,255.0),1) 
cv2.putText(img,"HELLO",(150,200),cv2.FONT_HER-
SHEY_COMPLEX_ SMALL,5,(255,150,150),2)
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Image stack

import cv2 
import numpy as np 
img = cv2.imread("Recources/download jpg") 
imgHor = np.hstack((img,img,img)) 
imeVer = np.vstack((img,img,img)) 
cv2.imshow("output image " imgHor) 

cv2.imshow("output image " imsVer) 
cv2.waitKey(0,
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Image perspective 

import cv2 
import numpy as np 
img = cv2.imread("Recources/download.jpg") 
print(img) 
width,height = 600,350 
pts1 =np.float32([[118,2],[288,106],[18,57], 
[205,146]])

pts2 =np. float32([[0,0],[width,0], 
[0,height].(width height]]) 
matrix = cv2.getPerspectiveTransform(pts1, 
pts2) 
imageOutnut = cv2.warpPerspective(img,matrix-
,(width height))

#118,2 288,106 18,57 205,164

imaGray. = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_
BGR2GRAY) 
cv2.imshow("Gray image",imagGray) 

cv2.imshow("output image " imageOutnut) 
cv2.waitKey(0)
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Color Dtetection 1 

import cv2 
path = "Recources/data/corossion/Picture1.png" 
img = cv2.imread(path) 
imsHSV = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR _BGR2HSV) 
cv2.imshow("img Images",img)

cv2.imshow ("Stacked Images",imgHSV)

cv2.waitKey(0)

http://thakaa.sa
https://thakaa.sa


110
thakaa.sa

Color Dtetection 2 

import cv2

path = "Recourses/data/coression/Picture1.png" 
cv2.namedWindow("Trackbars") 
cv2.resizeWindow("Trackbars",640,240) 
img = cv2.imread (path) 
imeHISV = cv2.cvtColor(ims,cv2.COLOR _BGR2HSV) 
cv2.imshow("img Images", img)

cv2.imshow("Stacked Images", lmgHSv)

cv2.waitKey(0)
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Color Dtetection 3 

import cv2 
def empty(): 
pass

path = "Recources/data/corossion/Picture1.png" 
cv2.namedWindow("Trackbars") 
cv2.resizeWindow("Trackbars",640,240) 
cv2.createTrackbar("Hue min","Track-
bars",0,179,empty)

img = cv2.imread(path) 

imgEHSV = cv2.cvtColor (img, cv2.COLOR_
BGR2HSV) 
cv2.imshow ("img Images", ima)

cv2.imshow ("Stacked Images", imgHSv)

cv2.waitKey(0)
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Color Dtetection 4 

import cv2 
def empty(a): 
pass

path = "Recources/data/corossion/Picture1.png" 
cv2.namedWindow("TrackBars") 
cv2.resizeWindow("TrackBars", 640,240) 
cv2.create Trackbar("Hue min", "TrackBars", 
0,179, empty)

cv2.create Trackbar("Hue max", "TrackBars", 
179,179,empty)

cv2.createTrackbar("Sat min", "TrackBars", 
0,255,empty)

cv2.createTrackbar("Sat max", "TrackBars", 
255, 255,empty)

cv2.create Trackbar("Val min", "TrackBars" 
0,255,empty)

cv2.create Trackbar("Val max", "TrackBars", 
255,255, empty) 

ime = cv2.imread (path) 

imeHSv = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2HSV) 
cv2.imshow("img Images", img) 
C2.imshow("Stacked Images", imeHSY)

cv2.waitKey(0)
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Color Dtetection 4 .1

import cv2def empty(a):

 pass

path = "Recources/data/corossion/Picture1.png"

cv2.namedWindow("TrackBars")

cv2.resizeWindow("TrackBars",640,240)

cv2.createTrackbar("Hue min","TrackBars",0,179,empty)

cv2.createTrackbar("Hue max","TrackBars",179,179,empty)

cv2.createTrackbar("Sat min","TrackBars",0,255,empty)

cv2.createTrackbar("Sat max","TrackBars",255,255,empty)

cv2.createTrackbar("Val min","TrackBars",0,255,empty)

cv2.createTrackbar("Val max","TrackBars",255,255,empty)

img = cv2.imread(path

while True:

imgHSY.= cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2HSV) 
h_min.= cv2.getTrackbarPos("Hue min", "TrackBaus") 
h_max = cv2-getTrackbarPos("Hue max", "TrackBaus") 
s_min = cv2.get TrackbarPos("Sat min", "TrackBars") 
S_Max = cv2.getTrackbarPos("Sat max", "TrackBars") 
v_min = cv2-getTrackbarPos("Val min", "TrackBars") 
v_Max - cv2.getTrackbarPos("Val max", "TrackBacs") 
print(h_min,h_max,s_min,s_max,v_min,v_max) 

imgHSV = cv2.cvtColor(img, cV2.COLOR_BGRZHSV) 
cv2.imshow ("img, Images", img)

cv2.imshow("Stacked Images", imgHSY)

cv2.waitKey(1)
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Color Dtetection 4 .1

lower = np.array([h_min,s_min,v_min]) 
upper = np.array ([h_max,s_max,v_max])

mask = cv2.inRange(imgHSV,lower,upper)

mask - cv2.inRange(imgHSV,lower,upper)

imgResult - cv2.bitwise_and 
(img,img,mask=mask) 
cv2.imshow("Original",img)
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Countor and shape 1

import cv2

import numpy as np

path = "Recources/data/corossion/Picture1.png"

img = cv2.imread(path)

cv2.imshow("Stacked Images", img)

cv2.waitKey(0)
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Countor and shape 2 then add stack

import cv2

import numpy as np

path = "Recources/VMS051904Sec1-21.gif.crdownload"

img = cv2.imread(path)

imgGray = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2GRAY)

imgBlur = cv2.GaussianBlur(imgGray,(7,7),1)

cv2.imshow("normal Images", img)

cv2.imshow("gray Images", img)

cv2.imshow("blur Images", img)

cv2.waitKey(0)
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Countor and shape  then add canny and 
stack it and add blank images 

imgCanny = cv2.Canny(img,150,200)

imgCanny = cv2.Canny(img,150,200)

imgBlank = np.zeros_like(img)
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Create function 

def getContours(img):  

contours,hierachy =cv2.findContours(img,cv2.RETR_EXTER-
NAL,cv2.CHAIN_APPROX_NONE)

for cnt in contours:

area = cv2.contourArea(cnt)

print(area)

getContours(imgCanny)
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Copy img countour and draw countor 

def getContours(img):

contours,hierachy =cv2.findContours(img,cv2.RETR_EXTER-
NAL,cv2.CHAIN_APPROX_NONE)

 for cnt in contours:

area = cv2.contourArea(cnt)

 print(area)

 cv2.drawContours(imgCountour,cnt,-1,(255,0,0),3)

imgCountour = img.copy()
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Condition if to elemenate some countors + 
area and use length to count it 

def getContours(img):

contours,hierachy =cv2.findContours(img,cv2.RETR_EXTER-
NAL,cv2.CHAIN_APPROX_NONE)for cnt in contours:

 area = cv2.contourArea(cnt)

 print(area)

 if area>500:

 cv2.drawContours(imgCountour, cnt, -1, (255, 0, 0), 
3)

 peri = cv2.arcLength(cnt,True)

 print(peri)

approx = cv2.approxPolyDP(cnt, 0.02 * peri, True)
print(len(approx)

objCor = len(approx)
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Git bounding box and draw it 

approx = cv2.approxPolyDP(cnt, 0.02 * peri, True)
print(len(approx)

objCor = len(approx)

x, y, w, h = cv2.boundingRect(approx)cv2.rectan-
gle(imgCountour, (x, y), (x + w, y + h), (0, 255, 0), 
2)
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Git bounding box and draw it 

print(len(approx)

objCor = len(approx)

if objCor == 3:

 ObjectType = "Orange color Detected"

else:

 ObjectType = "none"

x, y, w, h = cv2.boundingRect(approx)

cv2.rectangle(imgCountour, (x, y), (x + w, y + h), (0, 
255, 0), 2)

cv2.putText(imgContour, ObjectType, (x + (w // 2) - 
10, y + (h // 2) - 10), cv2.FONT_HERSHEY_DUPLEX, 0.7,            
(0, 255, 255), 3)
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Ai 
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حدود المسؤولية

تقــدم "منشآت" المصــادر التعليميــة، وهــي خدمــة مــن خدمــات مكتبــة مركــز ذكاء 
إثــــراء المحتــــوى العربــــي  التــــي تقدمهــــا "منشــآت"، والتــــي تســــاهم وتســــاعد فــــي 
لمصــادر التعلــم عبــر الإنترنت؛ لتوفيــر المعرفــة لفئــات مختلفــة في مجــالات التقنية 
وريــــادة الأعمال، ولا تقــــدم "منشــــآت" أو مــــن يمثلهــا أيّ قــرارات أو ضمانات ســواءً 
بشــــكل صريــــح أو ضمني حــــول اكتمــــال، أو دقــــة، أو موثوقيــــة، أو ملاءمــة، أو توافــر 
هــــذه البيانــــات، أو المعلومــــات، أو المــواد ذات الصلــة الــواردة فــي الكتيــب لأي غــرض 
كان، ولا يجوز استخدامها لغرض آخر غيــــر الاســــتخدام العــــام، ولا تتحمــــل "منشــآت" 
أو مــــن يمثلهــــا – بــــأي حــــال مــن الأحــوال- أي أضــــرار ماديــة أو معنويــة، مباشــرة أو 
غيــــر مباشــــرة قــــد تحصــــل، وتؤكــــد "منشــــآت"، أو مــــن يمثلهــــا أنهــــا غيــــر مســؤولة 
سواءً بشــكل كامل أو جزئــي عن أي ضرر مباشــر أو غير مباشــر، عرضــي أو تبعــي أو 
عقابــي خاصّــاً كان أو عامّـاً، كمــا أنهــا غيــر مســؤولة عــن أي فرصــة ضائعــة أو خســارة 
أو ضــرر مــن أي نــوع، ومنهــا عـلـى ســبيل المثــال لا الحصــر: أي ضــرر أو فيــروس قــد 
يتعــــرض لــــه الحاســــوب الشــــخصي نتيجــة الدخول إلى هــــذه الصفحة، وأن "منشــآت" 
أو مــن يمثلهــا تبــذل الجهــد للتأكــد مــن أن المعلومــات المتوفــرة مــن خلال المصــادر 
التعليميــــة شــــاملة ودقيقــــة قــــدر المســــتطاع. كما وتؤكد "منشــــآت" عــلى الالتــــزام 
بحقــوق النشــر، وحقــوق الملكيــة الفكريــة لمحتويــات المصــادر التعليميــة، بمــا فــي 
ذلــك شــعار "منشــآت"، ولا يحــق نشــر أي معلومــات أو رأي يتــم التعبيــر عنــه هنــا 

دون الحصــول عـلـى إذن خطــي مســبق للقيــام بذلــك مــن قبــل "منشــآت".
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